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n Exercicio 05

Todo mundo gosta de tomar sorvete e assistir a TV, ndo mesmo? Mas o0 que tem a ver
TV com sorvete? Leia o resto da questado e vai entender.

Imagine que uma pessoa vai numa dessas sorveterias tipo self-service, em que o
sorvete € vendido por quilo, e compra um sorvete de exatamente 200 g. Segundo a
Teoria da Relatividade de Einstein, que em 2005 esta completando 100 anos, 200 g é
a massa de repouso do sorvete que tem uma energia E armazenada e que pode ser
estimada pela famosa equacdo E = m.c2 onde m é a massa do corpo (no caso do
sorvete) e ¢ a velocidade da luz.

a) Estime guanto vale a energia E armazenada no sorvete de acordo com a Teoria da
Relatividade. Dé a sua resposta em J (joule). Considere ¢ = 3.10% m/s.

b) Provavelmente vocé encontrou um valor bem grande de energia no item “a” pois o
fator c2 (quadrado da velocidade da luz) é enorme. Suponha que fosse possivel
transformar toda essa energia relativistica em energia elétrica para alimentar um
aparelho de TV comum de 100 W de poténcia. Por quanto tempo (em anos) a TV
funcionaria?

Exercicio baseado no texto “Massa é Energia” do livro
L ST [«T= ! Topicos de Fisica Moderna que traz véarias discussoes e
deducdes, como a da famosa E = m.c?, numa linguagem
bem acessivel.
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n Resolucéo

a) A massa do sorvete € m =200 g = 0,2 kg = 2.10 " kg
O quadrado da velocidade da luz é c2 = (3.10% m/s)2 = 9.10® m2/s2

Entao:

E=m.c2=2.10" kg x 9.10'® m?/s?
E = 1,8.10% Kg.m/s2 x m
E=1,810"Nxm

E=1,810%J

A energia armazenada no sorvete, segundo a Relatividade, é de 1,8.10'°J!

b) A poténcia de qualquer aparelho, inclusive da lampada citada, pode ser
escrita como: P = AE / At ) )
Logo, o tempo de funcionamento At sera a razéo AE / P.

Usaremos para AE o valor calculado em “a”, ou seja, AE = 1,8.10*° J.

A poténcia da lampada foi fornecida como P =100 W = 102 W = 102 J/s.
Assim:

At =AE/P=1,8.10"J/102J.s'=1,8.10"s

SO resta transformar este valor de tempo de segundo para anos.

Um ano tem 365 dias, cada dia tem 24 horas e cada hora tem 3.600 segundos.
Entéo:

1 ano = 365 x 24 x 3600 = 31.536.000 s

1 ano @3,1.10" s

Usando uma regra simples de proporcionalidade teremos:
1 ano 3,1.10" s
At anos 1,8.10" s

At= 1,8.10"/ 3,1.10” @5,8.10° anos, ou seja, quase 6 bilhdes de anos!

Respostas
a) E=1,8.10'°J
b) A TV poderia funcionar por quase 6 bilhdes de anos

COMENTARIO IMPORTANTE:

Se a TV tivesse uma impressionante durabilidade, poderia ficar ligada por
guase 6 bilhdes de anos com a energia de um simples sorvete de 200 g! N&o
temos a menor idéia de como fazer isso, ndo temos tecnologia para realizar tal
proeza. Mas a idéia é fascinante.

O tempo calculado, 6 bilhdes de anos, € mais ou menos a ordem de grandeza
da idade do planeta Terra! A idade do Universo é algo entre 13 e 14 bilhdes de
anos.
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